
Page 248

����������	��
����	���
������

��������	
�����
��	�

��� ���� ������ ��
�� 	����� �����������
���� ����	���������

�������	������������������������������	�����������	���

����������������	���������������� ������������������	�

������� 	�
��!������	�������"	������	��
�����#���
��

	�����������������	��	��������	�����������������!�
	 �

����������	����	�����������!���������	��
���������������

�#���
�������������������������	�����������

��	
��
����	��
��������
��������	�

$����	���	��	���
����	����������������	����������	�	�

	�� ���%������ � �� ���	���� ���������� 	��������� &����� ��

������ ���� ������'�� �� !�� ���� �����
����������	�	�

���������	�����	��∆ � ��$���������������	�����	�����	�

 �

�!�� �� � ��∆ �� ����� �� ���������
����	��	���	����	�

��������� ������������������	������
�������
����
���������
	����	�	������%��
��	��������	�����	�����	��� ���������

����(
�����	������)

��������������������������������������� eo rEehv ∆= ��������������������*+,

$���� ���	�����	�� �������� 	�� ������ (�	�	�� ��� ��

�
����	��������� ����	���	�� ���� ���� ���
�����

� ������ ��π )

������� )2cos(2)]2sin([ vtdtvrvtrddr ee πππ == ���*-,

.��/��������������������������	������
�������
����
��� ����

� ������������������	��	����	�	���	��
���)

����������� 2
e

o

r

e
NE ξ=

�����������������*0,

.��/����!�������������������������	�*���
��������	��*-,

����������������	��*0,��	�*+,)

���������
dtr

eNh
e /

1
2 ξπ= �����������������*1,

��� ��� �	���!
�� �	� ������� ����� ξvcdtre ==/ � ��� ���

������	��
�����

.�������	���������������������	���������	�!��������
�

!����	��	!��	����.��/��������������������	 �����!��)

�����������
1

2
036,137

2
−=== α

π qo re

h
N

���������*2,

3������� vrq ξ= �

][100000000028,1
1 21127 skgav −−⋅== �

µ

���������������	�������	���������� ����� ����%��
� �	

������������������������!�
����

������������ ][1098755179,8
1 4329 −⋅== − skga M
ε

ξ

�������
�������
���	�������	����������%��
��	���������

���
������� �������������� $����� ���������	�� 	�

�
����	����������������	��*��	�	�,� ���������������
����

 �����������!�������������������	!�!
�������������'��

�	����
������	��������� ����������
������	���	�	���.��/�

�������� ������	 �� �	���
�� �	����(
�����	������� ��	�

*2,)

�������������������
122 −= απ qo reh ����*4,

�

� �	��	������� ���
����� ��� ���� (
���� �	�������

�	��
���
���	�������	�����������	���������$����	��
���	�

��������	

	 ���)������	5��

���6�
���5��	
����������	���7�

 ��������������������	�!�����	����������	���
������


���������������	��
���
�����5����������	!
�����	�����

�	����	����� �	���#��������	�������������������
���	
���

!���!�
����	���������	���������������	�����������������	�

	�
�����%�������

3����	�
���	���������
�������	������������	��������

	�� ���� �

5��	 �� �#���������
� ������ $����� ��� ��

�%����	��	����	�	����������	���������%�������6�	�����

!	�����7�	��
 ������������	������

����
1321

2

106493,12 −− ⋅=== rbqo
o vre
r

e
w παξ ����*8,

9�	��*8,� �����������������'��	�������������
��
�����)

�� 15
1

10398688,1
2

−
−

⋅==
rbq

e vr
r

π
ξα

����*:,

$�����	���� �� ����� ���� ��������� !�� ���� ������


�
����	�������	����	�����������	��������!	���������

	�����	
��	��������

$���6���7�!	�����	������6���������	�7����������	�	�
������

�����������������������	�)

����������
17

2

2

10020672,1 −⋅==∆
ξ

α
o

rb
rb e

rhv
r ����*;,

$������	
�����	�����	�����
���������������������
������

�����	�
�����������
����	�
��������	�������3����������
��

	�����	�����	����������������
������	����������	��	�����	
�

�����������	��������
����	�������	����	�� �

����������

�������!
���	���%��������	�������	���
��*;,���)

�� 036.137/10020672,1 17
erb rr =⋅=∆ −

��*+<,

������ �������������������	�����������������	 ������

��
�����  ���� ���	�����	�� ��	���!	���� 	�� �����

����������



Page 249

$�!
��+

  i   w
i 
= hν, J     2m

i
c2, J  w

i 
- 2m

i
c2, J       r

i 
��
     ∆r

i 
��


  e 1,649459·10-13 1.637422·10-13 1,203700·10-15 1,398688·10-15 1,020672·10-17

  π 4,487716·10-11 4.473438·10-11 1,427800·10-13 5,140876·10-18 1,635613·10-20

  p 6,013007·10-10 3,010701·10-10 3,010701·10-10 3,836815·10-19 3,836815·10-19
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